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Manutenzioni, tarature e calibrazioni degli strumenti di misura del
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1 Premessa

Nei processi di produzione energia e di produzione presso il polo ecologico e presso la discarica occorre
istituire un’attivita di controllo degli strumenti di misura, per garantire la precisione dei dati forniti alie unita di
calcolo. La tolleranza e frequenza delle calibrazioni sono dettate dall'accuratezza desiderata sui corrispondenti
flussi energetici.

2 Caratteristiche tecniche minime
Le caratteristiche tecniche minime richieste sono le seguenti:

1

Azienda certificata per tarature UNI CEl EN ISO/IEC 17025: 2005 - Requisiti generali per la competenza
dei laboratori di prova e di taratura.

di essere in possesso della certificazicne del sistema di qualita 1SO 9001/2008 conforme alle norme
europee, in corso di validita.

Abilitazione del personale tecnico all’operativita in area a potenziale rischio ATEX (requisito di sicurezza
obbligatorio).

Competenza, dichiarata con autocertificazione, per la strumentazione avente le caratteristiche di
seguito elencate:

Temperature: misura con PT100 e Termocoppie J e K e/o convertitore 4..20mA (Hart), Profibus
PA delle grandezze.

Portata liquidi conduttivi: misura con campo magnetico della velocita dei fluidi, conversione
elettronica di precisione dei volumi efo convertitore 4..20mA (Hart), Profibus PA delle
grandezze.

Pressione: con membrana piezo-resistiva o capacitiva, compensata in temperatura e/o
convertitore 4...20mA (Hart), Profibus PA delle grandezze.

Portata dei gas (principi di misura: mediante di PITOT-compensato in temperatura e pressione,
sistema ultrasonico ed a flangia calibrata abbinata a differenziale di pressione) e/o convertitore
4...20mA (Hart), Profibus PA delle grandezze.

Misura del livello (principi di misura ultrasonico, a microonde e a pressione statica) e/o
convertitore 4...20mA (Hart), Profibus PA delle grandezze.

Analisi gas mediante cella ad infrarossi e convertitore 4...20mA delle grandezze.

3 Oggetto della fornitura
3.1 Elenco strumenti e tipo di calibrazione richiesta.

Nel seguito sono elencate le apparecchiature relative al servizio energia soggette a controllo.

Tabella 3-1 Strumenti Centrale Termica (AREA ENERGIA).

TAG strumento Marca e tipo Caratterlstiche Manutenzions | Taraturalcalibrazione | Periodicita
(n. interventi)
Termometro TT-6.12C Emerson 0065.2520055Y0250G85 | PT 100 3 fili. S Si 2
Termometro TT-6.12A Emerson 0065L.2520055Y0160G85 | PT 100 3 fili, Si Si 2
Termometro TT-6.12B Emerson 0065L.2520055Y0160G85 | PT 100 3 fil Si Si 2
Termometro TT-6.11A Emerson 0065L.2520055Y0120G85 | PT 100 3 fili. Si Si 2
Termemetro TT-6.11B Emerson 0065L.25Z0055Y0120G85 | PT 100 3 fili. Si Si 2
Termometro TT-6.08A Emerson 0065.2520055Y0120G85 | PT 100 3 fill. Si Si 2
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Termometro TT-6.08B Emerson 0065L2520055Y0120G85 | PT 100 3 . Sl Si 2
Termometro TT-6.01A Emerson 0065L2520055Y0080G85 | PT 100 3 fil. Sl Si 2
Termometro TT-6.01B Emerson 0065L.2520055Y0080G85 | PT 100 3 fi. Si Si 2
Termometro TT-6.03A Emerson 0065L2520055Y0080G85 | PT 100 3 fili. Si Si 2
Termometro TT-6.03B Emerson 0065L2520055Y0080G85 | PT 1090 3 fii. Si Si 2
Termometro TT-6.09A Emerson 0065L2520055Y0080GB5 | PT 100 3 fil. S Si 2
Termometro TT-6.09B Emerson 0065L.2520055Y0080G85 | PT 100 3 fil. Si Si 2
Termometro TT-6.02A Emerson 0065L.2520055Y0060G85 | PT 100 3 fili. Si Si 2
Termometro TT-6.02B Emerson 0065L2520055Y0060G85 | PT 100 3 il S Si 2
Temometro TT-6.04A Emerson C065L2520055Y0060G85 | PT 109 3 fil. Si Si 2
Termometro TT-6.04B Emerson 0065L2520055Y0060G85 | PT 100 3 fill. Si Si 2
Termometro TT-6.05A Emerson 0065L.25Z0055Y0060G85 | PT 100 3 fili, Si Si 2
Termometro TT-6.05B Emerson 0065L2520055Y0060G85 | PT 100 3 fili. Si Si 2
Termometro TT-6.06A Emerson 0065.2520055Y0060G85 | PT 109 3 fili. Si Si 2
Termometro TT-6.06B Emerson 0065L25Z0055Y0060G85 { PT 100 3 fili. 8i Si 2
Misuratore di  press. | Emerson PT 100 3 . Sl Si 2
Differenziale PT-6.01A 2051CD2A22A1BB4MSDFQ4

Misuratore  di  press. | Emerson Magnetico 0-8C m3/h 8l Si 4
Differenziale PT-6.01B 2051CD2A22A1BBAM5DFQ4

Misuratore  di  portata | Emerson Magnetico 0-80 m3/h Si Si 4
magnetico FT-6.01 8750WDMT1A1FTSAO30CDEM4C1

Misuratore  di  portata | Emerson Magnetico 0-80 m3/h Si Si 4
magnetico FT-6.02 8750WDMT1A1FTSAO30CDEMACH

Misuratore  di  portata | Emerson Magnetico 0-80 m3/h Si Si 4
magnetico FT-6.04 8750WDMT1A1FTSAD30CDEMAC1

Misuratore  di  portata | Emerson Magnetico 0-80 m3/h Si Sl 4
magnetico FT-6.05 8750WDMT1A1FTSAO30CDEMAC

Misuratore  di  portata | Emerson Magnetico 0-80 m3/h Si Si 4
magnetico FT-6.06 8750WDMT1A1FTSAO30CDEMACT

Misuratore  di  portata | Emerson Magnetico 0-160 m3/h Si Si 4
magnetico FT-6.03 8750WDMT1A1FTSADS0CDEM4CH

Misuratore  di  portata | Emerson Magnetico 0-160 m3/h Si Si 4
magnetico FT-6.09 8750WDMT1A1FTSAOS0CDEMACA

Misuratore  di  portata | Emerson Magnetico 0-160 m3/h St Si 4
magnetico FT-6.08 8750WDMT1A1FTSAO50CDEMACH

Note: per tutti gli strumenti & richiesto il rilascio di un rapporto di manutenzione e rapporto di taratura

Tabella 3-2 Strumenti Cogenerazione - Polo Ecologico e Discarica - (AREA ENERGIA).

TAG strumento Marca e tipo Caratteristiche Manutenzione | Taratura/calibrazione | Periodicita
(n. interventi)
Torcia gasometro flusso | E+H: AT70B40A11 ASC11 Portata gas 0...1000 Nm3/ | SI Si 4
4...20 mA

Torcia gasometro | Termocoppia K Temperatura fiamma | S Si 4
temperatura fiamma 0...1600 °C (JK)
Gasometro pressione aria | Wika: IUT-11-A-BBB-85-L.ZMSAZL- | Pressione gas 0...50 mbar | Si Sl 4

2z 4...20mA
Gasometro pressione | Wika: |UT-11-A-BBB-85-LZMSAZL- | Pressione gas 0...50 mbar | Si Sl 4
biogas 27 4...20mA
Temostato TSH 1 - | COELBORI120 Temperatura biogas 120°C | SI No 4
soffiante A (solo stato)
Termostato TSH 2 -| COELBORI120 Temperatura biogas 120°C | Si No 4
soffiante B (solo stato)
Termostato TSH 3 - | COELBORM20 Temperatura biogas 120°C | S No 4
soffiante C (solo stato)
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Termostato TSH 4 -] COELBORI120 Temperatura biogas 120°C | Si No 4
soffiante D (solo stato)
Termostato TSH 5 - | COELBORIM20 Temperatura biogas 120°C | Si No 4
soffiante E (solo stato)
Termostato TSH 6 - | COELBORI120 Temperatura biogas 120°C { Si No 4
soffiante F {solo stato)
Termostato TSH 7 -| COELBORI120 Temperatura biogas 120°C | Si No 4
soffiante G (solo stato)
Biogas immesso al CAT3 - | Emerson 3095 DN8O Portata Biogas 0...1000Nm3 | Si Si 4
FIT005 Hart
Biogas immesso al CAT1 - | Emerson 3095 DN80 Portata Biogas 0...1000Nm3 | S Si 4
FITO04 Hart
Biogas immesso al CAT2 ~ { Emerson 3095 DN80 Portata Biogas 0...1000Nm3 | S Si 4
FiT006 Hart
Biogas dalla discarica — | Emerson 3095 DN80 Portata Biogas 0...1000Nm3 | Si Si 4
FIT001 Hart
T.in acqua scambiatore | CO.SL.ME. GUJP PT100 4..20mA T=-| Si Si 2
Discarica 10°...+60°
T.out acqua scambiatore | CO.SLME. GUJP PT100 4..20mA =8 Si 2
Discarica 10°...+60°
T.out biogas scambiatore | CO.SI.ME. GUJP PT100 4...20mA =| Si Si 2
Discarica 10°...460°
T.out acqua scambiatore | CO.SI.ME. GUJP PT100 4..20mA =| Si Si 2
Polo 10°...460°
T.in acqua scambiatore | CC.SI.ME. GUJP PT100 4...20mA =- | Si Si 2
Polo 10°...+60°
T.out biogas scambiatore | CO.SI.ME. GUJP PT100 4..20mA =| Si Si 2
Polo 10°,..460°
T.in biogas scambiatore | CO.SIL.ME. GUJP PTI00 4..20mA =18 Si 2
Polo 10°...+60°
P .biogas uscita soffiante D | ABB 264HS 0...5.500 mm H20 4...20mA | Si Si 4
P.biogas uscita soffiante E | ABB 264HS 0...5.500 mm H20 4...20mA | SI Si 4
P.biogas uscita | ABB 264HS -1.000...2.000 mm H20|( S Sl 4
scambiatore Polo 4...20mA
P.biogas ingresso | ABB 264HS -1.000...2.000 mm H20|( S Si 4
scamblatore Polo 4...20mA
P.biogas inizio gasdotto ABB 264HS -1.000...2.000 mm H20|( S Si 4

4...20mA
Analizzatore biogas polo | GEIT 02 0..21%4..20 mA Si Si* 24
{armivo discarica)
Analizzatore biogas polo | GEIT CH4 ¢ 02 0..100%; 0..21% 2 x|(S Si(Y) 24
{immissione motori) 4...20mA
Analizzatore hiogas | GEIT CH4 e 02 0..100%; 0..21% 2 x|Si Si (" 24
discarica (produzione) 4...20mA
Analizzatore biogas | GEIT CH4 e 02 0..100%; 0..21% 2 x{SI Si(% 24
discarica (bonifica) 4...20mA
Portata biogas  torcia | E+H Prosonic B200, DN100 0...800 Nm3/h 4...20mA Sl Si 4
discarica
Portata  biogas  della | Flangia tarata (dimensione non nota) | 0...400 Nm3/h 4...20mA Si Si 4
bonifica
Misuratore di wvuoto su | IFM PN2169 0...-500 mBar 4...2CmA Si Si 4
captazione

Note: per tutti gli strumenti & richiesto il rilascio di un rapporto di manutenzione e/o rapporto di taratura
(*) Per gli strumenti analisi - con interventi di calibrazione contrassegnati con asterisco - l'intervento

di calibrazione bimestrale & stato valorizzato al prezzo di una manutenzione
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Tabella 3-3 Strumenti IMPIANT] - Valorizzatore e Discarica - (AREA IMPIANTI).
Tag Marca e tipo Caratteristiche Manutenzione Taratuva/calibra | Periodicita
zione (n. interventi)

T1_TBIS E+H 50P80-ECGATAACAAD Portata magnetico 4...20 mA | SI No 4
T2 E+H 50P80-ECGA1AADAAD Portata magnetico 4...20 mA | Si No

Uscita_percolato ISOIL MS2500_DN200 Portata magnetico 4...20 mA | Si Si 4
FT_Acqua_Pozzo_1 E+H XDMITB-A Portata magnetico 4...20 mA | Si Si 4
FT-5.02 E+H 50P1H-ECOA1AC2AAAH Portata magneticc Profibus | Si Si 4
FT-1.02 E-+H 50P80-ECOA1AACA4H :nata magnetico Profibus | Si Si 4
FT6.02 E+H 50P50-EACATAAGA4AA zgrtata magnetico Profibus | St Si 4
FT-6.04 E+H 50P80-ECDA1AACAAAA igmm magnetico Profibus | Si Si 4
FT-1.06 E+H 50P1H-ECOA1AAQA4AH :\rtata magnetico Profibus | St Si 4
FT-2.01A E+H 9B2B1F-14T6115 Egrta%a gas  ultrasuori | St No 4

Profibus PA

FT-2.01B E+H 9B2B1F-1476115 Portata gas ultrasuoni 4...20 | Si No 4
FT-01 E+H 9B2B1F-14T6173 ?:nata gas ultrasuoni 4...20 | Si No 4
FT-3.02 E+H AT70-B40A11ASC11 ?:nnal mass 4...20 mA Si No 4
Percolato_al_dep. E+H 50L1F-12D10 Portata magnetico Profibus | St Si 4
FT-4.01A E+H 50P80-EH2A1HAGA4AH Eﬁrtata magnetico Profibus | Si Si 4
FT-401B E+H 50P80-EH2ATHACA4AH EQrtata magneiico Profibus | Si S 4
FT4.04A E-+H 50P80-EH2A1THADA4AH i’ﬁrtata magnetico Profibus | Si No 4
FT4.04B E+H 50P80-EH2ATHAOA4AH Egnata magnetico Profibus | Si No 4
FT-1.04A E-+H 50P80-ECOA1AAQA4H Eﬁrtata magnetico Profibus | Si No 4
FT-1.048 E+H 50P80-ECOA1AAQA4H Eﬁrtata magnetico Profibus | SI No 4
FT-4.02A E-+H 50P50-EAGA1AAQAACH Egrtata magnetico Profibus | Si Si 4
FT4.02B E-+H 50P50-EAOA1AADAACH Esmm magnetico Profibus | S Si 4
FT-4.05A E+H 50P50-EACA1AACAAAH Egnata magnetico Profibus | Si Si 4
FT-0.01A E+H 50P1H-ECOA1AADAAAH El;rtata magnetico Profibus | Si Si 4
FT-0.018 E+H 50P1H-ECOA1AADAAAH Eﬁnata magnetico Profibus | Si Si 4
FT-0.02A E-+H 55550-HFGB1AADAACH iﬁrta:a magnetico Profibus | Si Si 4
FT-1.01 E-+H 50P1H-ECOA1AAOAAAH Egrtata magnetico Profibus | Si Si 4
FT-DEP da rilevare Eﬁrta‘a magretico 4...20 mA | Si No 4
CALC -DEP da rilevare contabilizzat. Ener. term. Si No 4
LT-3202 E+H FMR245-5GCMKCC2F Livello radar Profibus PA Si No 4
LT-3402 E+H FMR52-B2GCCABPCHK Livello radar Profibus PA Si No 4
LT-4251 E+H FMR245-BGCQKCA2F Livello radar Profibus PA Si No 4
LT-4451 E+H FMR245-BGCQKCA2F Livello radar Profibus PA Si No 4
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LT-4202 E+H FMR245-BGCWKCA2F Livello radar Profibus PA Si No 4

LT-4402 E+H FMR245-54CMKCC2F Livello radar Profibus PA Si No 4

LT-4.02A E+H FMU40-ARD1A2 Livelle ad ultrasuoni Profibus | Si No 4
PA

LT-4.02B E+H FMU40-1RD1A2 Livello ad ultrasuoni Profibus | Si No 4
PA

LT-4.06A E+H FMP41C-1KCEKD21A2A Livellc radar Profibus PA Si No 4

LT4.068 E+H FMP41C-1KCEKD21A2A Livello radar Profibus PA Si No 4

LT-5.03A E-+H FMU40-ARD1A2 Livello ad uitrasuoni Profibus | St No 4
PA

LT-5.03B E+H FMU40-ARD1A2 Livello ad uitrasuoni Profibus | SI No 4
PA

LT-5.04 E-+H FMU40-ARD1A2 Livello ad ultrasuoni Profibus | SI No 4
PA

LT-4250 E-+H FMD230-LD3HIEA1CBK Livello a P. idrostatica | SI No 4
Profibus PA

LT-4450 E-+H FMD230-LD3HIEA1CBK Livello a P. idrostatica | Si No 4
Profibus PA

LT-5201 E+H FMD76-1MJ7HBDBAA Livello a P. idrostatica| Si No 4
Profibus PA

LT-4.01A E-+H FMD230-LD3H9EA1CBK Livello a P. idrostatica | Si No 4
Profibus PA

LT4.018 E-+ FMD230-CD3F9EACCBM Livello a P. idrostatica | Si No 4
Profibus PA

LT-4201 E+H FMD76-1MJ7HBDBAA Livello a P. idrostatica| Si No 4
Profibus PA

LT-4401 E+H FMD76-1MJ7HBDBAA Livello a P. idrostatica | Si No 4
Profibus PA

PT-4204 E+H PMC45-GA11C1R1EK!1 Misuratore di  pressione | Si No 4
Profibus PA

PT-4404 E+H PMC45-GA11C1R1EK Misuratore  di  pressione | S No 4
Profibus PA

PT-6201 E+H PMC45-GA11C1R1EK] Misuratore  di  pressione | S No 4
Profibus PA

PT-3.02A E+H PMP41-GA13MBR11G1 Misuratore di  pressione | Si No 4
Profibus PA

LT-4.03A E+H PMC71-1MATFBB3EAA Livellc a P. idrostatica| Si No 4
Profibus PA

LT74.038 E+H PMC731-G11FIP1EKC Livello a P. idrostatica | Si No 4
Profibus PA

LT615 E+H PMC71-AAA1F1AFANA Livello a P. idrostatica 4...20 | Si No 4
mA

LT-515 E+H PMC71-AAATF1AFANA Livello a P. idrostatica 4...20 | Si No 4
mA

Non classificato E+H RPT20-B4DA2AB XXKXX Si No 4

TT-3210 E+H (da rilevare) Termometro Profibus PA Si Sl 4

TT-3211 E+H (da rilevare) Termemetro Profibus PA Sl Si 4

TT-3212 E+H (da rilevare) Termometro Profibus PA Si Si 4

TT-3213 E-+H (da rilevare) Termometra Profibus PA Si S| 4

TT-3410 E+H {da rilevare) Termometro Profibus PA Si Si 4

TT-3411 E-+H (da rilevare) Termometro Profibus PA Si Si 4

TT-3412 E+H (da rilevare) Termometro Profibus PA Si Si 4

TT-3413 E+H (da rilevare) Termometro Profibus PA Si Sl 4

TT-sotto-bio-A E+H (da rilevare) Termometro Profibus PA Si Si 4

TT-sotto-bio-B E-+H (da rilevare) Termometro Profibus PA Si Si 4
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3.2 Informazioni sui luoghi di lavoro

Le aree di lavoro presentano delle zone a rischio per la potenziale formazione di atmosfere esplosive.

3.3 Metodo di taratura

3.3.1 Taratura di un sensore di temperatura —traccia esemplificativa con requisiti minimi.
Controllo di misura della portata e verifica della catena di misura fino al PLC:

Predisporre un fornetto di controllo delle sonde di temperatura. Inserire la sonda accanto alla sonda di
riferimento certificata (il certificato di calibrazione dello strumento di riferimento dovra essere allegato, in copia,
ai rapporti di prova. Esso deve certificare un errore di misura inferiore allo 0,5% su tutta la scala).

La prova deve essere eseguita impostando una sola rampa di riscaldamento. Per la precisione richiesta &
sufficiente un solo ciclo di test raccogliendo 10 valori, ad intervalli del 10% della scala durante la fase di crescita
della temperatura (la rampa non deve essere inferiore a 15 minuti per 'escursione tra 0 e 100°C).

Annotare tutti i valori in tabella (come quella allegata alla procedura) evidenziando in rosso gli scostament
della misura superiore ad 0,5°C (pari allo 0,5% del limite di scala della prova).

Al termine della calibrazione, ove necessaria, rieseguire completamente la taratura.

Tabella 3-4 Esempio di tabella di taratura sensore di temperatura

Valore di riferimento Valore indicato dalla catenadi | Scostamento in gradi { Percentuale di errore | Valore accettablle SYNO !
misura centigradi calcolata con la formula i
At°C/100 |

0°C
10°C J
20°C
30°C
40°C
50°C
80°C
70°C
80°C
90° C
100°C

3.3.2 Taratura di un misuratore di portata — traccia esemplificativa con requisiti minimi.

Controllo di misura della portata e verifica della catena di misura fino al PLC:

La prova deve essere eseguita utilizzando gli stacchi realizzati a monte a valle dello strumento da tarare (dove
mancanti sara responsabilita della ditta vincitrice realizzarli). Per la precisione richiesta la taratura avverra
mediante il confronto con uno strumento di riferimento (il certificato di calibrazione dello strumento di
riferimento dovra essere allegato in copia ai rapporti di prova e dovra certificare un errore del medesimo
inferiore allo 0,5%).

Eseguire tre prove a differenti portate: 15% del f.s., 50% del f.s. e 85% del f.s. Ripetere per tre volte la misura
e fare la media dei tre dati misurati dallo strumento stesso per valutare I'incertezza della misura. Annotare poi
i tre errori di misura alle differenti tre portate. Un errore della misura superiore all' 1% sul valore di fondo scala
inneschera senz'altro il procedimento di calibrazione dello strumento allo scopo di contenerne l'errore.
Verificare il circuito di corrente per il trasferimento del dato al PLC. Cio si ottiene confrontando il valore rilevato
sullo strumento con quello indicato dal sistema di supervisione. Annotare, quindi, tutti i valori in tabelia,
evidenziando in rosso gli scostamenti della misura superiore allo 0,5% del limite di scala della prova (nei tre
punti della scala gia individuati per la taratura dello strumento).

Al termine della calibrazione, ove necessario, rieseguire completamente la taratura.

Tabella 3-5 Tabella di taratura misuratore di portata (valore esemplificativo non vincolante)

Valore di | Valore WMedia Scostamento % | Calibrazione Valore di | Valore indicato a | Errore nella | Errore
riferimento rilevato sullo | delle 3 | della media | eseguita? SUINO | incertezza supervisione. catena di | Accettabile?
strumento misure calcolata sulla misura trasferimento 4- | SUNO
20 mA.

10%f.8.~1
10%f.5. -2
10%f.5.—3
50% f.5.—1
50%f.s. -2
50% f.s.— 3
90% f.s.— 3
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90% f.5. -2
90% f.s. -3

3.3.3 Taratura di un sensore di pressione— traccia esemplificativa con requisiti minimi.

Controllo di misura della pressione e verifica della catena di misura fino al PLC:

La prova deve essere eseguita utilizzando un circuito di prova esterno (sara responsabilita della ditta vincitrice
realizzarlo). Per la precisione richiesta la taratura avverrad mediante il confronto con uno strumento di
riferimento (il certificato di calibrazione dello strumento di riferimento dovra essere allegato in copia ai rapporti
di prova e dovra certificare un errore del medesimo inferiore allo 0,5%).

Eseguire tre prove a differenti pressioni: 15% del f.s., 50% del f.s. e 85% del f.s. Ripetere per tre volte la misura
e fare la media dei tre dati misurati dallo strumento stesso per valutare I'incertezza della misura. Annotare poi
i tre errori di misura alle differenti tre pressioni di test. Un errore della misura superiore all' 1% sul valore di
fondo scala inneschera senz'altro il procedimento di calibrazione dello strumento allo scopo di contenerne
l'errore.

Verificare il circuito di corrente per il trasferimento del dato al PLC. Cid si ottiene confrontando il valore indicato
sullo strumento con quello rappresentato dal sistema di supervisione. Annotare, quindi, tutti i valori in tabella,
evidenziando in rosso gli scostamenti della misura superiore allo 0,5% del limite di scala della prova (nei tre
punti della scala gia individuati per ia taratura dello strumento).

Al termine delia calibrazione, ove necessario, rieseguire completamente la taratura.

Tabella 3-6 Tabella di taratura sensore di pressione (valore esemplificativo non vincolante)

Valore
riferimento

di

Valore rilevato
sullo
strumento

Media delle 3
misure

Scostamento
% della media
calcolata

Calibrazione
esaeguita?
SIINO

Valore
incertezza
sulla misura

d

Valore indicato
a supervisione.

Errore  nella
catena di
trasferimento

Errore
Accettabile?
SUNO

4-20 mA,

0% f.s. —

0%fs. —2
C% f.5, — 3
50% f.5. —

50% f.5. — 2
50% f.5. 3
90%fs. —3
90%fs. —2
90% f.5. — 3

3.3.4 Calibrazione analizzatore gas (CH4, CO2, 02) —traccia esemplificativa con requisiti minimi.
Gli analizzatori di gas a cella infrarossa debbono essere, normaimente, calibrati anche se esiste una fase di
taratura.

Il gas campione di confronto, utilizzato per la taratura, deve essere corredato di certificazione della miscela d
nella composizione. Si raccomanda di miscelare il gas in bombola prima di iniziare la procedura allo scopo di
impedire la stratificazione delle eventuali fasi liquide presenti nella bombola. Le concentrazioni del gas
campione nelle bombole dovra essere pari al 99 + 101 % del valore di fondo scala dello strumento in test.

Procedura di calibrazione.

1) TARATURA DELLO ZERO:

a. Alimentazione del sistema di analisi con gas inerte (azoto) al 99,9% alla portata nominale di 1
litro/minuto + 0,01 tramite riduttore di pressione della bombola e regolazione del flussimetro

b. Leggere, e registrare nella tabella i valori rilevati.

c. Taratura dello “0” sia per la cella ad infrarosso del metano che per la cella elettrochimica
dell'ossigeno. L'errore mostrato in fase di taratura dovra essere de! 2% massimo rispetto al fondo
scala, altrimenti procedere alla calibrazione (utilizzare il manuale di istruzioni per questa fase).
TARATURA DEL FONDO SCALA:

a. Alimentazione del sistema di analisi con gas campione (CH4 oppure aria per taratura della
cella dellO2) alla portata nominale di 1 litro/minuto + 0,01 tramite riduttore di pressione della bombola
e regolazione del flussimetro.

b. Leggere, e registrare nella tabella i valori rilevati.

c. Taratura del "FONDO SCALA" per la cella ad infrarosso del metano con gas campione e del
“FONDO SCALA’ della cella elettrochimica dell'ossigeno con aria in accordo alla procedura riportata
nel manuale di istruzione dello strumento. L'errore mostrato in fase di taratura dovra essere del 2%

2)
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massimo rispetto al fondo scala, altrimenti procedere aila calibrazione (utilizzare il manuale di istruzioni
per questa fase).

Tabella 3-7 Tabella di taratura analizzatore gas (valore esemplificativo non vincolante)

TABELLA DI CALIBRAZIONE ANNOTAZION! VARIE
VERIFICA INIZIALE PRIMA DELLA REVISIONE E CALIBRAZIONE
ZERO FONDO SCALA (SPAN)
Canale Sensors Gas dl zero % Valore letto % Gas perfondo scala | Valore letto
Lettura % % %
01 CHa Azoto
02 02 Azoto Aria
VERIFICA FINALE DOPO LA CALIBRAZIONE
ZERO FONDO SCALA {SPAN)
Canale Sensore Gas dizero % Valore letto % Gas per fondo scala | Valore letto
Lettura % % %
01 CHs Azoto
02 02 Azoto Aria

4 Valore dell'iniziativa

L'importo stimato presunto di fornitura & di circa € 158.745,00 calcolato nel seguente modo:

* Prezzo medio di 155 € per ogni singola prestazione di sola manutenzione per ogni strumento,

* Prezzo medio di 232,50 € per ogni singola prestazione di manutenzione + calibrazione/taratura su
ogni strumento,

* Un portafoglio di spesa 62.800,00 per le attivita straordinarie dovute perlopil all’aggiornamento
della strumentazione obsoleta (da censire e documentare - a cura della candidata - nell’apposita
tabella). Nel calcolo previsionale si & supposto di aggiornare 2 cabine di analisi (del Cogeneratore e
della Discarica) con altre equivalenti, 4 strumenti di temperatura, 2 strumenti di pressione e 4 di
portata per il biogas cosi stimato:

Descrizione strumento Importo unitario € importo TOTALE € :
2 cabine analisi CH4 - 02 € 25.000,00 € 50.000,00
6 strumenti pcrtata biogas € 2.000,00 € 12.000,00
4 termometri € 200,60 € 800,00
totale ** € 62.800,00

** Totale da suddividere per tutta la durata del contratto (48 mesi)

S| segnala che, oltre al valore complessivo stimato per tutto il contratto, sono stati stimati 1550,00 € destinati
agli oneri della sicurezza.

L'offerente dovra corredare la propria offerta puntuale utilizzando le tabelle degli allegati A1-A2-A3.

5 Durata del contratto

La durata prevista del contratto & pari a 4 anni, ovvero 48 mesi, affidati a misura e senza opzione di rinnovo
automatico del contratto alla scadenza.

6 Criteri di valutazione

La valutazione dellofferta sara svolta applicando il metodo dell'offerta economicamente piu vantaggiosa,
individuando il vincitore sulla base del miglior rapporto qualitd/prezzo, seguendo lo schema indicato nel
seguito. La valutazione sara svolta da un’apposita commissione tecnica interna.
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Il punteggio verra espresso su base 100 punti, la valutazione sull'offerta economica potra avere un massimo
di 35 punti, quella tecnica di 65 punti. In particolare:

e Professionalita e adeguatezza deil’offerta. L’offerente dovra presentare un massimo di tre referenze
per servizi realizzati, analoghi a quanto & richiesto in offerta. Ogni servizio dovra essere illustrato
attraverso una scheda riassuntiva di 2 pagine massime, senza allegati, utilizzando un tipo carattere
Arial di altezza 10 pt, in lingua italiana.

Punti massimi assegnati 10.

* Proposta diammodernamento degli strumenti divenuti obsoleti. La candidata dovra attuare un piano
per la sostituzione degli strumenti divenuti obsoleti da compiersi entro la fine del contratto.
Contribuira alla formazione del punteggio sia I'accuratezza della misura dello strumento installato,
sia |'affidabilita e la mesi della garanzia. La relazione dovra essere illustrata attraverso un documento
riassuntivo di 8 pagine massime, senza allegati, in lingua italiana, utilizzando un tipo carattere Arial
di altezza 10 pt.

Punti massimi assegnati 15

¢ Professionalita ed adeguatezza delle specifiche taratura calibrazione, le quali dovranno distinguersi
in senso migliorativo dalle tracce fornite nel paragrafo 3.3, conservando i requisiti minimi, delle
apparecchiature. Sui servizi di sola manutenzione sara valutato il piano di manutenzione presentato
dalla candidata. La documentazione presentata (manutenzione e calibrazione/taratura) non dovra

eccedere le 4 pagine per ciascun “principio di misura”, in lingua italiana.
Punti massimi assegnati 20.

e Caratteristiche della strumentazione “campione” utilizzata in campo, ovvero: precisione superiore
allo strumento in esame (ove possibile), rangeability adeguato, accuratezza e stabilita superiori (ove
possibile) alle prestazione dello strumento in esame. Allegare schede degli strumenti in lingua
italiana.

Punti massimi assegnati 20

e Prezzo totale (esclusi gli oneri della sicurezza).
Punti massimi assegnati 35

NOTA: Le schede tecniche, o relazioni, redatte anche solo in parziale difformita da quarto richiesto nel
presente disciplinare NON saranno prese in considerazione, e per esse sara assegnato il punteggio minimo
pari a 0 (ZERO).

7 Modalita di attribuzione dei punteggi tecnici
| punteggi indicati in precedenza saranno attribuiti in ragione dell'esercizio della discrezionalita tecnica

spettante alla Commissione giudicatrice, che sara esercitata sulla base di quanto presentato dagli offerenti.
Per la valutazione dei Punteggi si utilizzera la seguente formula:

C(a) = Zn [V(a) i] dove:

C(a) = indice di valutazione dell'offerta (a);

n = numero totale dei requisiti;

V(a)i = coefficiente della prestazione dell'offerta (a) rispetto al requisito (i) variabile tra zero e uno;
Zn = sommatoria.

| coefficienti V(a)i sono determinati mediante il “confronto a coppie”.

Rev. documento 00 del 22/12/2016

Documento di proprieta ACEA P.I. S.p.A. Pinerolo (TO)-
La diffusione/Riproduzione, anche parziale, del presente elaborato & Vietata a termini di Legge



CAPITOLATO TECNICO FRESTAZIOMALE

Servizio di tarature dagli strumend ¢i misura del Repzrte Energia ¢ Preduziona i
Folo Ecolcgicn = Digneiiua

1083KI1d

QCceQ

L'INNOVAZIONE E 1L NOSTRO TERRITORIO

Commessa: VARIE Pag. 12 di 13

8 Modalita di attribuzione del punteggio economico

La Commissione provvede ad attribuire i punteggi relativi all'offerta economica in base alla seguente formula
calcolata sul ribasso complessivo offerto.

Formula “bilineare” per l'attribuzione del punteggio relativo al prezzo

Ci (per Ai <= A soglia) = X (Ai/ A soglia)
Ci(per Ai > Asoglia) =X+ (1,00 - X) [(Ai - Asoglia) / (A max — A soglia)]

Dove

Ci = coefficiente attribuito al concorrente i-esimo

Ai = valore del ribasso del concorrente i-esimo

A soglia = media aritmetica dei valori del ribasso offerto dai concorrenti
X = 0,80

Amax = valore del ribasso pil conveniente

9 Penali

Per I'appalto in oggetto sono stabilite delle penalita specifiche di seguito elencate.

Il mancato ottenimento della funzionalita e precisione degli strumenti per omessa o carente manutenzione,
inequivocabilmente riconducibile a negligenza del manutentore/taratore verra applicata una penale pari a 250
€ (euro duecentocinquanta/00) al giorno.

L'eventuale e ripetuta omissione o non rispetto dei calendari concordati per manutenzione e taratura degli
strumenti, comportera la rescissione del contratto.

Tutte le penali di cui al presente articolo sararno annotate nella relativa contabilita in occasione del pagamento
immediatamente successivo al verificarsi della condizione che ne comporta Papplicazione e saranno
contabilizzate in detrazione negli stati di avanzamento e se del caso, dai conto finale, anche mediante
escussione delia cauzione definitiva, senza che cid possa dar motivo allappaitatore di reciami alcuno.

Oltre al'applicazione delle sanzioni di cui ai commi precedenti, qualora i ritardi e le inadempienze siano tali da
poter arrecare pregiudizi, la Stazione Appaltante, a suo insindacabile giudizio, mediante semplice
comunicazione potra avvalersi, inoltre, della facoltad di procedere direttamente o tramite altra impresa
allesecuzione del relativo intervento con addebito nella contabilita dell'appalto delle maggiori spese sostenute.
Il ritardo ed il mancato intervento si configurano come gravi inadempimenti contrattuali ovvero costituiscono
motivo per cui ACEA puo chiedere la risoluzione del contratto.

L'importo complessivo delle penali irrogate ai sensi dei commi precedenti non potra superare il 10%
dell'importo contrattuale; qualora I'importo della penale superi la predetta percentuale a discrezione della
Stazione Appaltante e senza obbligo di ulteriore motivazione, potra essere applicato I'art. 108 del D.Igs.
50/2016 e in materia di risoluzione del contratto. L’applicazione delle penali di cui al presente articolo non
pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione appaltante a causa
dell'inadempienza.
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10 Allegati a corredo

ALLEGATO 1: Tabella quotazione per “AREA IMPIANTI".
ALLEGATO 2: Tabella quotazione per “AREA ENERGIA”.
ALLEGATO 3: Tabella quotazione per “SPESE EXTRA".
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VARI IMPIANTI (ALLEGATO 1) AREA IMPIANT!

Tag TMTI slipo Tarastura®lo  [Peiicdictd  [Prezzo u@h
calibraziane n. Interventt;, |€ €
T1_TBIS E+H SUPBO-ECGATAADAAD 3 No
T2 icod..20m No
Uscita_percoiato magnetica 4... Is« |Sl
FT_Acqua_Pozzo_1 |Paxintn magnetico 4...20 m 81 st
FT-5.02 |Partain magnetica Profibus PA Isi st
F1-1.02 [Poriala magnetico Profibus PA si |sn
F16.02 F uriela magnefico Profiois PA & 8]
FT6.04 Pariata magnetico Profibus PA Si
FT-1.06 [Pariia magnetico Profbus PA 4'57
FT-201A Portata gas ultresuan Frofbous PA Jro
iFr-zma [Portala gas uitrastioni4...20 mA El No
[Fro1 Portala gas ultrasuani4...20 mA si No
Fr-3.02 Termai mass 4...20 mA Iﬁ No
Percolalo_al_dep. Portata magnetico Profbus PA |si St
FT-4D1A Portatn magnefico Profibus PA sf E]
FT-4.018 ip:mu ‘magnalico Profibus PA s |E]
FT-4.04A Portata megnelico Profibus PA |E] No
FT-4048 |Pomm ‘megnelico Frofibus PA El No
FT-1.04A |Portats magnetico Profibus A Is No
FT-1.043 Partata magnelco Profibus FA Isi No
FTa02a 4';;‘“ ‘maghelico Profious PA E S
FT-4028 Partata magnelica Profious PA El El
FT-4.05A [Portats magnefico Profibus PA El s
FT0.01A Poriata magnelico Profibus PA El
FT0018 [Portata magnetico Profious PA El
FT-0.02A E+H 55S50-HFGUTAAACH Portata magnetico Profibus PA Bl
FT-1.01 I:—oH SOPYH-ECOASAATH Portata magnefica Prafibus PA El
{da rilevare Portata magretico 4...20 mA
ca rlevare - Ener. term.
|Em FMR245-5GCMKCC2F Livello rader Profibus PA
|E+H FMR52-B2GCCABPCHK Livello rader Profibus PA
E+H FMR245-BGCQKCAZF Liveilo radar Profibus PA
E+H FMR245-BGCOKCAZF [Livello rader Prafibus PA

Livello radar Profibus PA

Livello radar Profibus PA

Livello ad ultrasuoni Profibus PA

Livalla ad ultrasuoni Proflsus PA

Livella radar Profibus PA

Livello rader Profibus PA S No
Livella =d ullraguoni Profibus PA St No

Livello ad ultrasuoni Profibus PA gl [No
Livello ad urasuoni Profus PA & %
Livella a P. idrostatica Profbus PA |8 | [
Livelo a P. idrostatica Profbus PA St No
|EH FMO76-1M7HBOBAA Livello @ P. idrostatica Profbus PA___|S1 No
[E+H FMDZ30-LD3HBEATCEK Livello n P. idrosiatica Profbus PA___ |51 No
Livello & P. idrostatica Profbus PA  [S1 No

Livelloa P. idrostatica Profibus PA El No

Livelio = P. drostalica PrmPA—lE No

E+H PMC45-GA11CIRIEK1 'M‘ tore ione Prcibus PA |H No

|M PMCAS-GA11CIRIEK] suratore di pressione Prefibus PA S No

E+H PMC45-GA1CIR1EK1 Misuratore di pressione Profbus PA |E No

E+H PMP41-GA12MBR11G1 i i PA St No

Livello 8 P. idrostakca Profibus PA el No

Livallo a P. kirostalica Prafbus PA El [Ne

Livello u P. idrasiatica 4...20 mA S No

E+H PMC71-AAA{F1AFANA Livello m P. idrostatica 4...20 mA S Na

Non classificato E+H [LPT20-24DA2AB acooc 8i No
TT-3210 E+H (dari Termometra Profibus PA [No |S
TT-3211 E+H Termometra Prefibius PA [No Si
TT-3212 E+H Termometra Proficus PA No SI
TT-3213 E+H [Termometra Profibus PA No S
TT-3410 E+H Termometra Prafibus PA No S
TT-3411 E+H Termometra Pradibus PA No s
TT-3412 E+H Termomatra Profibus PA fNo St
TT-3413 E+H (daril Termometro Profibus PA No Sl
TT-solto-bic-A E+H Termomeiio Profibus PA [No cl
TT-sokto-bio-B |2 Termomeo Profibus PA No |E]
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CENTRALE TERMICA (ALLEGATO 2) AREA ENERGIA

[TAG st.umenta |er=- ) — [Mancienzione [Taraluralcalibraz|Periodicti  [Prezza unftaro [Frezzo totalm
lons b, intarverth 1€ €
Termometra T1-6.12C [Emerson 00651 2520055Y0250685 si sl 2
Termometra T1-6.12A |Emerson 065L2520035Y0160G85 st El 2
Termometro T1-6.128 g El 2
Termomekra TT-6.11A El si B
[Termometro TT-6.118 Bl E 2
Tormometro TT-6.08A El si 2
Termomatro TT-6.068 si 2
Termometro TT-5.01A st 2
Termometro TT-6.013 [8i 2
Termameto TT-6.034 Emerson 0065.2520055', 0080GES sI 2
Termomelro TT-6.038 Emerson 0065.2520055Y0080685 4|§| 2
Termometro TT-6.09A Emerson DC65L2520055Y3080GE5 EI B
Tomametro TT-5.098 St 2
Termametro TT-6.02A El B
Termomekro TT-6.028 Bl B
Termomeiro TT-6.04A ‘IE 2
Termomelro T1-6.048 Isi 2
Termometro TT-8.05A lai E] 2
Termomeir 114,058 s f B
Termometro TT-6.06A {Emarson 0065.2520055Y0060GE5 si El 2
[Termometro T1-6.068 |Ememn 006512520056 Y(060GES ] |s |E] B
Misuratore dipress, Diferenziale PT-6.01A Emersan 2051CD2A22A1B34MSDF QA 1FT 1003 i, st El 2
{Fiistwatore dipress. Ditererziale PT-6.013 Eersan 2051CD2722A1- 34MEDFQ4 [Magnetica 080 ma S ‘lﬁi 0
[Misuratere o portata magnefico FT-8.01 Emerson 8750WDMT1ATFTS 030CDEMACY Magnetic 0-80 mah El sI 4
Misuratore d portata magnelico FT-6.2 [Emersan 8750WDMT1AIFTSA030CCEMAC |Mag|=|m 060 m3h B sI 4
Misuralore di poriata magnetico FT-6.04 Emersan 750WDMTIAIFTSADIOCDEMACT | Magnetica 0-60 mah I? El 4
Misuratore di portata magnatico FT-5.05 [Magnatico 0-80 m3h Isi {5t 4
Misuratore di portata magnetico FT-5.08 [Magnetico 0-80 m3m St ISI 4
di portata magnelico F1-6.03 Magnetica 0-180 ma E] 8 4
[Misurelore di portata magnefico FT-8.08 lsmm 8750WDMT1A1FTSARS0CDEMACT Megretico 0-160 m3h E] Isi 0
Misuralore di portata magnefico F1-6.08 Emerson 8750WDMT1A1FTSAOS0COEMACT [Magnelico 0-160 m3h 5] Isi 4
Totals
COGENERAZIONE (ALLEGATO /) AREA ENERGIA
TAG strumenta Marca ¢ lipo thmiom Taratura/calibraz fPeriodicita Prezzo ndﬂm totale
lione . intervent] € €
Torcla gnsometro fusso E+H: ATT0B40A11 ASC 1 Porlata gas 0. 1000 Nm3h 4..20mA [S1 5] 4
Torcla pasometro lemperatura fiamina Termacoppia K Temperalura fiamma 0...1800 °C (K) fSI |SI 4
(Gasometro pressione arin [ Wika: 1UT-11-A-BBB-352MaAZL-22 Pressione gas 0...50 mber 4.,.20mA__ |9 si 4
Gasometro pressione blogas [Wike: |UT-11-A-BBB-85-LZMCAZL-22 Prassione gas 0...50 mbar 4..20mA  |S1 S| 4
Termostato TSH 1 - soffanie A CoELBC Rit20 Temperalura biogas 120G (salo stalo} |s| No 4
Termastatn TSH 2 - sofiante B [COELBO RI1Z20 Temperaiura blogas 120°C (solo stalo) [S1 No 4
Temostato TSH 3 - soflante G (COELBORi*20 Temperetura biogas 120°C (sclo stalo) |Si No 4
Termostato TSH 4 - soffante D [COELBO RI‘20 Tomperatura blogas 120°C (soko silo) |81 Iun 4
Termostato TSH 5 - soffante € (COECBORI1Z0 Temperalura bioges 120°C (salo stato) |1 No 4
[Tarmostalo TSH 6 - soffents F Icoa.ao RI120 Temperatura blogas 120°C (soo stato) (81 No 4
Termostato TSH 7 - soffens G Iooa.ao RI120 Temperatura bioges 120°C (solostai) [S1 No 0
Biogas immesso sl CATS — FIT0US [Emersan 3095 DNeo 4qu Bloges0...1000Nm3 Harl sl St 4
[Biogas immesso al CATI —FIT004 [Portala Biogas0..1000Nm3 Harl __[s1 "57 T
Biogas immesso al CAT2 - FIT008 {Portata Biogas 0...1000Nm3 Harl Si [si 4
[Bioges dalla discarica - FITOD Postata Blogas 0...1000NM3 Harl & ls 4
T.:n noqua scanbiatore Discarica |co.s.ue GusP PT400 4...20mA T=-10". +60° El El 2
T.out acqua scambislors Discarica 'co,sme GUJP Jpr1004..; 460" |5| El 2
T.0ut bioges scambiatore Discarica CO.SLME. GUJP | G . +60° Is Bl z
T.oul acqua scambiniors Pol CO.5LME. GUJF PT1004... ..+60° st El B
T.In ecqua scambiatore Polo CO.SIME. GUJP PT1004... 460 El 4E 2
T.out biogas scambistare Polo CO.5I.ME. GUJP PT1004." . +60° 8l |E] 2
T.in biogas scambiators Polo iCO.E.ME GUP PT1004... .+60° Bl El 2
[P biogas uscia soffante 0 478 264HS 0...5.500 mm H20 4...20mA 45 El 4
|P.biogas uscita soffiante E ABB 264HS 0...5.500 mm H20 4...20mA [si |E] 4
P biogas usciia Pok [ABB 264HS -1.000...2000 nmH204..20m=__|SI M 4
P biogas ingresso scambiatore Polo 208 264HS 1.000...2.000 mnHZ0 4..20mA |81 si 0
P iogas inizio gasdolia [ABE 264H3 1.000..2000 nm H20 4..20mA__ |SI El 4
{Analizzatora bloges polo (ariva discarica) GEIT 02 0..21% 4_20mA El E3 24
B i i GEIT CHé e 02 0..100%:0..21% 2x4...20mA El |53 24
Analizzztore bioges discarica (prodizione) [GET cHts02 o.. 21% 2x4..20mA s |sr 24
{Analizzatore biogas discarica (bonifica) (GEIT CHd 8 02 0... % 0..21% 2x4...20mA kil 5K 24
Portata biogas forcia discarica [E+H Prosonic B209, DN10D 0...800 Nm3h d...20mA |E] si 4
Portala biogas defla bonlfica Fiangia larsta i nota) 0,400 Nmdh 4...20mA Is El 4
Misuratore di yuolo su captazione |IFM PN2163 0...-500 mBar 4...20mA El S 4
Totali

* sola ricafibrazione e verilica funzionaliia nel range Indlcato.




ALLEGATO 3- SPEGE EXTRA AREA ENERGIA

I Spess exira Ipotizzablii sulla base delfanzianith degl! strumenti !&omy\ COGENERAZIONE)
Tipo strumeiso Val 1] n. strumeniy Prezzo tatale €

cahine analisi CH4 - 02 -

2

(]

4

* 5olo strumenll COGENERAZIONE




